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El proyecto MEFLIS

Mejora de la eficiencia en el uso de la energía y del agua de riego mediante

minilisímetros y riego deficitario

- Financiado por el Ministerio de Economía, Industria y Competitividad

- Desde 01/01/2018 hasta 31/12/2020

- Participantes: CREA, ITAP, Neiker Tecnalia

Objetivo:

- Mejorar la eficiencia en el uso del agua de riego de los cultivos 

herbáceos extensivos y su rentabilidad (patata)

- Validar la utilización de minilisímetros de pesada continua

- Evaluar el efecto de la metodología ORDI (vl) sobre la patata 

- Efecto de mejorar la eficiencia en el uso del agua sobre la rentabilidad



Ensayo 2018

Objetivo:➔ Calibrar el cultivo de la patata para MOPECO:

- Determinar el rendimiento potencial Ym

- Determinar los valores de Kc (necesidades hídricas por etapa)

- Determinar los valores de Ky (sensibilidad al déficit por etapa)

- Determinar la duración en GDD de cada etapa
Martínez-Romero et al. (2019)



Ensayo 2018

Metodología:

- Centro Integrado de Formación Profesional (Aguas Nuevas) y finca 

Las Tiesas (ITAP)

- Kc ➔ lisímetros pesada continua (ITAP + Telenatura), sensores 

humedad (LabFerrer)



Ensayo 2018

Metodología:

- 5 tratamientos:

SD (sin déficit) ➔ Ym, Kc, EUA

80% riego SD en Desarrollo vegetativo ➔ Ky1, EUA

80% riego SD en Tuberización ➔ Ky2, EUA

80% riego SD en Maduración ➔ Ky3, EUA

80% riego SD en Todas las etapas ➔ Ky1, Ky2, Ky3, EUA



Ensayo 2018

Resultados (Ym, necesidades riego):

Tratamiento
Riego aplicado 

(mm)
Pe 

(mm)
Agua total 

(mm)
Percolación 

(mm)
Rendimiento 

(kg/ha)
Rendimiento  

simulado (kg/ha)
ETa/ETm 

global

sin deficit 699 105 804 185 49400 47390 0,97

0,8 en Ky3 603 105 708 99 41789 45351 0,95

0,8 en Ky2 601 105 706 132 41733 38302 0,89

0,8 constante 527 105 632 73 34457 35598 0,87



Ensayo 2018

Resultados (Kc):

FAO



Ensayo 2018

Resultados (Kc, Ky y GDD):



El modelo MOPECO

Mejorar la rentabilidad de las explotaciones de regadío mediante un uso más

eficiente del agua de riego y de la superficie regable disponible
DATOS

- Climáticos:
ETo, Pe

- Suelo:
Profundidad, Textura, ECei

- Cultivo:
Ym, Kc, Ky, Duración de las

etapas, Profundidad radicular, 

grupo de ET, ECet

- Riego:
CU, ECiw

PASO 1

MANEJO DEL RIEGO

Funciones de rendimiento

(cultivos: 1,…, n)
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DATOS

- Económicos:
Precio de venta, Coste del agua, 

Costes variables, Ayudas

-Riego:
Pérdidas por evaporación y 

arrastre (%)

Funciones de margen bruto

(cultivos: 1,…, n)

Agua bruta total (Riego bruto + Pe) (TWG) (mm)
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RESTRICCIONES

- Cultivos:
Maximum irrigable area, Maximum 

gross irrigation depth, Set-aside area

- Explotación:
Maximum irrigable area, Available 

volume for irrigation

PASO 3

OPTIMIZADOR

Cultivo 2

Cultivo 7

Cultivo 3

Retirada

RESULTADO

Distribución de cultivos (en 

términos de superficie y volumen de 

agua para riego) que maximiza el 

margen bruto bajo las condiciones 

climáticas del año x

Función “Y vs. TWN” 

Función “MB vs. TWG”

PASO 2

Datos climáticos
ETo, precipitación…

Datos de cultivo
Kc, Ky, rendimiento

máximo, costes variables…

Generador de 
funciones  

Ya-R y MB-R
Margen Bruto/Dosis bruta

Ej. Maíz

Riego bruto (mm)
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Optimizador
Restricciones
Superficie de riego, 

volumen de agua
disponible…

Distribución de 
cultivos que
maximiza el 

margen bruto
Análisis de riesgo

Farm data:
Total area: 100 ha
Vol. Irrigation: 450,000 m3

Optimization:
Irrigation depth barley:       0
Irrigation depth maize: 6,410 m3/ha
Irrigation depht onion: 5,795 m3/ha

Total GM: 209,272 €

52%

20%

28%

Volumen de riego
Superficie regable



Herramienta para la programación de riegos on-line

Localización de la parcela



Herramienta para la programación de riegos on-line

Localización de la parcela



Herramienta para la programación de riegos on-line

Seleccionar:
- Estación climática
- Cultivo



Herramienta para la programación de riegos on-line

Parcela identificada



Herramienta para la programación de riegos on-line

Fecha de siembra

18

4



Herramienta para la programación de riegos on-line

Desarrollo teórico del cultivo para las condiciones del año meteorológico típico



Herramienta para la programación de riegos on-line

Datos del suelo:
- Textura
- Profundidad
- Pedregosidad



Herramienta para la programación de riegos on-line

Riego:
- Sistema
- Intervalo
- Dosis máx y mín



Herramienta para la programación de riegos on-line

Riego AVANZADO:
- Humedad inicial
- Agotamiento
- Eficiencia



Herramienta para la programación de riegos on-line

Programación de riegos teórica para las condiciones del año meteorológico típico
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