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El proyecto MEFLIS

Mejora de la eficiencia en el uso de la energia y del agua de riego mediante
minilisimetros y riego deficitario

@ UCLM

- Financiado por el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
- Desde 01/01/2018 hasta 31/12/2020

- Participantes: CREA, ITAP, Neiker Tecnalia

Objetivo:

- Mejorar la eficiencia en el uso del agua de riego de los cultivos
herbaceos extensivos y su rentabilidad (patata)

- Validar la utilizacion de minilisimetros de pesada continua
- Evaluar el efecto de la metodologia ORDI (vl) sobre la patata

- Efecto de mejorar la eficiencia en el uso del agua sobre la rentabilidad
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Ensayo 2018
Objetivo: = Calibrar el cultivo de la patata para MOPECO:

Im

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

Determinar el rendimiento potencial Ym

Determinar los valores de Kc (necesidades hidricas por etapa)

Determinar los valores de Ky (sensibilidad al déficit por etapa)

Determinar la duracion en GDD de cada etapa

Martinez-Romero et al. (2019)
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Ensayo 2018
Metodologia:

- Centro Integrado de Formacion Profesional (Aguas Nuevas) y finca
Las Tiesas (ITAP)

- Kc =» lisimetros pesada continua (ITAP + Telenatura), sensores
humedad (LabFerrer)
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Ensayo 2018
Metodoloqgia:

- 5 tratamientos:

SD (sin déeficit) = Ym, Kc, EUA
80% riego SD en Desarrollo vegetativo = Kyl, EUA
80% riego SD en Tuberizacidn = Ky2, EUA
80% riego SD en Maduracion = Ky3, EUA

80% riego SD en Todas las etapas = Kyl, Ky2, Ky3, EUA
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Ensayo 2018

Resultados (Ym, necesidades riego):

Riego aplicado Pe Agua total Percolacion Rendimiento Rendimiento  ETa/ETm
Tratamiento (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/ha) simulado (kg/ha] global

sin deficit
0,8 en Ky3

0,8 en Ky2

0,8 constante 2

Evolucién Peso Lisimetro
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Ensayo 2018
Resultados (Kc):
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Ensayo 2018
Resultados (Kc, Ky y GDD):
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El modelo MOPECO

®UCLM

Mejorar la rentabilidad de las explotaciones de regadio mediante un uso mas
eficiente del agua de riego y de la superficie regable disponible

o _DATOS \ Funcién “Y vs. TW,”
- Climéticos: g
ET,, P. &
- Suelo: PASO 1 e
Profundidad, Textura, ECy; MANEJO DEL RIEGO -
- Cultivo: — 2
Yom K, Ky, Duracion de las 5 . L
etapas, Profundidad radicular, E Funciones de rendimiento
grupo de ET, EC,, B2 (cultivos: 1,..., n)
- [}
- Riego: (14
CU, EC,, /
Agua neta total (Riego neto + P,) (TW)) (mm)
( DATOS
- Econémicos:
Precio de venta, Coste del agua,
Costes variables, Ayudas PASO 2
-Riego:
Pérdidas por evaporacion y
arrastre (%)
PASO 3 \
OPTIMIZADOR ﬁ: Funcién “MB vs. TWg”
— ©
o
RESTRICCIONES 2
- Cultivos: £
gros igationcepth, Seasde aren | & Funciones de margen bruto
RESULTADO ” Explotacién: ' o (cultivos: 1,..., n)
. . - - - ©
| PIStrIbUCIOn d? FUI“VOS (en Maximum irrigable area, Available =
términos de superficie y volumen de volume for irrigation
agua para riego) que maximiza el -
margen bruto bajo las condiciones Agua bruta total (Riego bruto + P,) (TW) (mm)

climaticas del afio x
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Herramienta para la programacion de riegos on-line
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Herramienta para la programacion de riegos on-line

42t LKEA - Kiegos - Programacion A | =

-2 .67. .27 /admin LU Buscar
€ C @ ® 161.67.103.27/admi w| | Qs

@ CREA - RIEGOS = ¢ Localizacién

Q@ Localizacion
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Herramienta para la programacion de riegos on-line

'@' CREA - Riegos - Programacion X ‘ + =

(&)= C @ ® 161.67.103.27/admin son | | Q Buscar N @ =

(O CREA-RIEGOS 9 Localizacion

9 Localizacion




&

‘fk‘l”-"l:’ I:',“ MrRALE &
— B\ R=A Etsiom R

Herramienta para la programacion de riegos on-line

ﬁ:’t‘ CREA - Riegos - Programacién X \ +

<)> C o ® 161.67.103.27/admin o & 7| | Q Buscar N @

(O CREA-RIEGOS 9 Localizacion

PATATA

9 Localizacion

Seleccionar
Guardar
Eliminar

@

a identificada
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Herramienta para la programacion de riegos on-line

'ﬁ' CREA - Riegos - Programacion X | + - O

c o @ 161.67.103.27 /admin/cultivo | | Q Buscar I @ =

(O CREA-RIEGOS = & ciclo del Cultivo

PATATA

& Ciclo Del Cultivo lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

Fecha de siembra
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Herramienta para la programacion de riegos on-line
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O CREA-RIEGOS

PATATA

& Ciclo Del Cultivo

Estado del cultivo

Se encuentra fuera del ciclo del cultivo.

- | Desarrollo Vegetativo

Inicio de la Floracion

2 80%-90% peso final del
splegadasinicio de la Floracic

Plantacion (piel facilmente separable del |
21 26 6 1 16 21 26 1 [3 1" 16 21 26 6 1
April 2018 May 2018 June 2018 July 2018

80%-90% peso final del tubérculo
(piel facilmente separable del turbérculo)

-®
@ 161.67.103.27 /admin/cultivo N e 9| | Q Buscr @ =
= & Ciclo del Cultivo s .
=5 Generar Estados Fenolégicos Grados dia - Eto
Floracién y llenado del tubérculo 07/06/20 Madurez 07/07/2018 - 18/08/2018
13/05/2018 - 01 Y

Tubérculos maduros
(se pueden recolectar)

21 26 1 6
August 2018

Desarrollo tedrico del cultivo para las condiciones del ano meteoroldgico tipico
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Herramienta para la programacion de riegos on-line

'ﬁ' CREA - Riegos - Programacién X | + - O
G @ @ 161.67.103.27/admin/suelo 0% e % | | Q Buscar N @O =
(O CREA-RIEGOS = Esuelo e

PATATA Textura del suelo

Datos del suelo:
-  Textura
-  Profundidad

-  Pedregosidad
|
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Herramienta para la programacion de riegos on-line

'ﬁ' CREA - Riegos - Programacion X ‘ +

&« ¢ o @ 161.67.103.27/admin/riego B 1o o & % Q Buscar In @ =
(O CREA-RIEGOS = & Riego o .
PATATA Sistema de Riego
Tipo
Cobertura v
Intervalo entre riegos maximo 10 =
Intervalo entre riegos minimo 3 B diss
Dosis maxima de riego 36 B mm
Dosis minima de riego 6 mr
Riego:
- Sistema .
- Intervalo

- Dosis max y min
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Herramienta para la programacion de riegos on-line

'ﬁ' CREA - Riegos - Programacicn X ‘ + = =
<« C ® @ 161.67.103.27 fadmin/riego B 1= e & | | Q Buscar In 0 =
(O CREA-RIEGOS = & Riego e .

Sistema de Riego

T Riego AVANZADO:
- Humedad inicial

PATATA

Int 0S Maxima 0
- Agotamiento
Int os minimo 3 d e o .
- Eficiencia
D méxima de rie mm
D minima de riego m

Humedad inicial 20 B ®% \
B Configuracion Avanzada

Nivel de llenado del suelo 75 & % o
Nivel de agotamiento del agua faciimente utilizable . 50 = % 0
Eficiencia global de aplicacién 85 = O o

J
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Herramienta para la programacion de riegos on-line

| 3t CREA - Riegos - Programaci. X | 4 = &
| €= | (i) 161 67 103 27/admin/mopeco Q@ || Q Buscor rBA ¥ @ @ =
O = BE: Resultados g
I Precipitacién (mm) [l Precipitacién Manual (mm) [l Riego Bruto (mm) [ Riego Manual (mm) [ Agua dtil 1-p [ ETa/ETm
10 : . 35
Desarrollo Vegetativo Floracién y llenado del tubérculo
f
'
09 . 30
'
'
; e Vo
08 L . 25
- | ® H ® e
2 i ' ' =
= g7 ! o C ] 20 2
H i i i f s
i ! ' '
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a 1 1 1 1
@ 1 1 1 1 =
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£ e o ° : : 3
(- 4 | ; ; &
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05 + n . ' 10
i ! ' '
: : A : :
il A =T A : : .
i A H o A 1
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Riego Manual

_ gatos Elo=Elie riego mEEem e s
de calculo

para los siguientes 7 dias

Fecha Dosis de riego Guardar]Borrar|

B 0 & mm Resumen
por etapas
Resumen por Etapas n
Precipitacion Manual
Etapa ET, | ET, jo Neto (mm) jo Bruto {mm) |Pe (mm) | Riego (mm) | Percolacion (mm)
Fecha Precipitacion
Establecimiento 37.8 | 378 1 1.1 12.8 2.2 32.3 0.4
= B & mm Desarrollo Vegetativo 768|768 1 383 45 679 106.7 626
Floracion y llenado del tubérculo | 267.4|267.9 1 276.5 7.9 [} 276.5 0
Madurez 256.6|256.6 1 236.7 2712.2 12.8 2494 0.8

[ e oo | I KT T T

Programacion de riegos teodrica para las condiciones del ano meteoroldgico tipico
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